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Overview

• use cases a co znamenají pro volbu ASR.
• Trénovacích dat (identifikace, akvizice), jejich 

případná anotace a čištění. 
• Příprava trénovacích a evaluačních setů
• Metrik vyhodnocení. 
• Nástrojům, modelům a jejich adaptaci na cílovou 

doménu.
• Jak model naadaptovat
• následně jak provozovat. 
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Elektronická kniha letů
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Elektronická kniha letů
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Whisper Large

Whisper Large

Pojďme vzít dostupný model.
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ATCO: RY4Z, altitude 4000ft, QNH 1008
Pilot: ATC talking to the radio

ATCO: ATC talking to the radio

Whisper Large

Whisper Large

Pojďme vzít dostupný model.



OK ... tudy cesta nevede
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Co je zpracování řeči…
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Co je automatický přepis řeči…
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Usecase

Proč chci ASR?

• Chci přepis?

○ Titulky, diktování

• Chci vytěžovat informace?

○ Sumarizace, analytika

• Chci komunikovat?

○ Plechová huba, ovládání něčeho
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Usecase

Market

● Accuracy
● Data Privacy & Ethics
● Regulation
● Competition
● Integration
● Cost

Technical

● Accuracy / Word error rate (WER) 
● Training data, robustness 
● Latency
● CPU/RAM footprint and deployment
● Storage of the user data 
● Traceability, explainability and personal data protection 
● Adaptability 
● Output format 
● Used technology / model complexity / NN architecture 
● Implementation environment
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Usecase
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Knowledge      Architecture       Tools

The ASR

Model       Data       Hardware        Time
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Knowledge      Architecture       Tools

The ASR

Model       Data       Hardware        Time



Data
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Mám data?

Mám cílová data?

Pokud ne, tak musíte nějaká data vyrobit, stáhnout (nebo koupit):
- stažení existujících
- anotace interních existujících dat - tento proces může vzít 2 - 20 RT.
- výroba syntetických dat

- “zaprasení” existujících
- výroba nových
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● ELRA, ELRA Language Resources Association, http://www.elra.info/en/
● LDC, Linguistic Data Consortium, https://www.ldc.upenn.edu/
● CLARIN, the research infrastructure for language as social and cultural data, 

https://www.clarin.eu/
● SpeechOcean, https://en.speechocean.com/
● Data Tang, https://www.datatang.ai/
● ZENODO, https://zenodo.org/
● Appen, https://appen.com/
● META-SHARE, http://www.meta-share.org/ and now the ELG platform, 

https://live.european-language-grid.eu/
● OLAC (a catalog of catalogs), the Open Language Archives Community, 

http://www.language-archives.org/
● but also Google Data Search, Huggingface etc.

A pak samozřejmě data scraping…

http://www.elra.info/en/
https://www.ldc.upenn.edu/
https://www.clarin.eu/
https://en.speechocean.com/
https://www.datatang.ai/
https://zenodo.org/
https://appen.com/
https://live.european-language-grid.eu/
http://www.language-archives.org/
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https://spokendata.com/atc
usr: tomas@szoke.cz
pwd: heslo4CZAI

Zkuste si něco oanotovat
(sluchátka doporučena)
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Anotace dat

http://spokendata.com
mailto:tomas@szoke.cz
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Co znamená “Dobré ASR”?
• Objektivní metrika/metriky.
• Snadno měřitelné (integrace do procesu trénování).
• Robustnost

Obvykle se měří (optimalizuje) na WER a CER. (koreluje s downstream 
komponenty).

departure good day it's pad aviation three one kilo passing three 
thousand one hundred climbing five thousand on departure route

vs.
Departure, good day. It's PVD31K passing 3100 climbing 5000 on 
departure route.

?? Verca: co je cilem e-stripu? Co optimalizujeme? Jak se to promita do 
ASR? WER?

Prekryv mluvcich? 
Slovnik?
Kanal?
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Data / Evaluace
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El. kniha letů
• WER nemusí být správná/směrodatná metrika
• Nutná správnost především klíčových slov

 
Oscar Kilo Alpha Bravo Charlie Cessna one seven two at entry point Sierra 
altitude two thousand feet and we will continue to right baseleg for runway 
zero two center

Data / Evaluace



Train / Dev / Eval subsets
• Eval - absolutně neviděná cílová data - pár hodin, ideální jsou i subsety

• pokud mám podivné “drobky”, malé řečníky, atd.
• Dev - netrénuje se, ale optimalizuje (obvykle část Train)

• trénovací hyper parametry
• Train - vše co mám

Když mám málo dat?
• Leave-One-(Speaker)-Out Cross-Validation (rotace subsetů a průměr 

WER)

26

Data splitting



Architecture / Tools / Model
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Jaké máme omezení / požadavky na e-stripy?
• Training

• několik GPUs
• Python
• podpora

• Runtime (inference)
• batch
• čeština a angličtina
• +- 1RT je OK
• CPU

• Pretrained models
• Ano, potřebujeme
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Volba modelu a toolkitu
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E2E modely

End-to-end ASR models

Transcription of the speech 
including punctuation, 
Capitalization, and numerals as 
10% and 27.2.2025.

Encoder Decoder
(head)

0.12
-1.35
0.01
-8.90
-4.21
-0.23
8.98
6.39
…
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Enkodéry
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Dekodéry
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Dekodéry

Can
 w

ork 
in st

rea
ming m

ode

Whisp
er



37

Architecture / Tools / Model

Parakeet model



• Příprava dat (lhotse manifesty)
• Výběr modelu
• Nastavení hyper parametrů

• WandB Sweeps
• Nastavení logování

• WandB (TensorBoard)
• Implementace scorovací metriky
• (Implementace loss funkce)

A pak už jen získat nějaké GPU a pustit to.

Škálování (trénovaná na HPC) …

38

Trénování
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Demo

https://githubtocolab.com/xnevar00/ASR-demo/blob/main/parakeet_finetune_demo.ipynb

https://bit.ly/czai_asrdemo

https://bit.ly/czai_asrdemo
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Trénování
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Trénování
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Trénování
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W&B Sweeps
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W&B Sweeps



Runtime (inference)
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Deployment a (dlouhodobý) runtime může být úplně jiná story.
• robustnost (memory leaks, dlouhé nahrávky, poškozené nahrávky, …)
• škálování
• streaming

Preprocessing / Postprocessing?

Pro náš účel je Python script OK :)
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Runtime
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https://pcspeech-demo.fit.vut.cz/atc/
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Demo postavené na Parakeet modelu



Děkujeme za 
pozornost
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szoke@fit.vut.cz
inevarilova@fit.vut.cz

mailto:szoke@fit.vut.cz
mailto:inevar@fit.vut.cz

