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Prehled pristupu: Rolling
Horizon, Stochastika,
MPC

Klouzavy (rolling) horizont
Umoznuje prabéznou aktualizaci pland na zékladé nejnovéjsich dat, podporujici rychlou reakci na zmény.

Priklad pro BESS (Battery Energy Storage System):

V case T algoritmus rozhodne, ze odpoledne bude baterie nabijena a vecer vybijena.V case T+1 vsak zjisti, Ze cena na dennim trhu
klesla drive, nez se ocekavalo. Nabijeni baterie |ze pak urychlit ndkupem na vnitrodennim trhu nebo v aukcich, pricemz stejny objem
| elektfiny se musi pozdéji na VDT nebo v aukcich prodat. Urychleni nabijeni baterie méa smysl realizovat, pokud je to ekonomicky
vyhodnéjsi nez pavodni plan.

Stochastické optimalizace

Pracuje s vice scénéfi a pravdépodobnostmi, ¢imz zajistuje robustnéjsi rozhodnuti za cenu vyssi vypocetni narocnosti.

Priklad pro BESS:
Pokud by baterie nabidla plny vykon do aFRR, existuje riziko jejiho vybiti pri dlouhé aktivaci (napf. scénar vysoké aktivace). Proto
algoritmus radéji nabidne pouze ¢ast vykonu (napr. 80 %), aby si zachoval rezervu pro nepfiznivy vyvoj.

Prediktivni fizeni zaloZzené na modelu (Model Predictive Control - MPC)
Kombinuje klouzavy horizont a vice scénart, umoznujici stabilni a predvidatelné vysledky fizeni rizik.



Kritérium

Pohled na budoucnost

Matematickd naro¢nost

Reakce na prekvapenf

Typické vyuziti

| Klouzavy horizont (deterministicky /

prediktivni)

Vidi jednu trajektorii
(nejpravdépodobnéjsi predikci).

Nizka az stfedni - vhodna pro Casté
prepocty (napf. kazdych 5 minut).

Srovnani pristupti:
Rolling Horizon,
Stochastika, MPC

Stochasticka optimalizace
(scénarova)

Vidi ,strom” nebo ,vé&jir" moznych
budoucnosti.

Vysoka az velmi vysoka. Vypocetni
naro¢nost rychle roste s poctem
scénaru (Casto vyrazné).

Reaguje az po jejich vzniku (v dalsim Je pfipraven dopredu: riziko je

kroku).

Operativni fizeni baterie
(vnitrodenni obchodovani, fizeni v
redlném cCase).

zahrnuto v modelu.

Strategické planovani a alokace
kapacit (napf. SVR na den dopredu).




Prakticky dopad na BESS a ekonomiku provozu

Optimalizace vyuZziti kapacity

Spravné fizeni flexibility umoznuje efektivnéjsi vyuziti kapacity baterie a
snizuje extremni ztraty.

Kompromis mezi vynosem a bezpecnosti

Pokrocilé metody ponechéavaji rezervu kapacity, aby chranily hodnotu
aktiva a snizovaly volatilitu vynosu.

Lepsi sladénitrhi

Integrace rozhodovani na trzich s kapacitou a vnitrodennich trzich
umoznuje efektivnéjsi arbitraz.

Vyssi stabilita a dGvéra

Pokrocilé fizeni flexibility zvySuje provozni stabilitu a davéru partnerd,
reguldtord a trhu.
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Predikce ceny kapacity

Vyvoj softwaru zaméreného na predikci akceptované capacity price v aukcich
aFRR zvysi presnost rozhodovani.

Modely pro POS a NEG rezervu

Samostatné modely predikce pro pozitivni a negativni rezervu budou odrazet
rozdilnou trzni dynamiku.

Optimalizace a snizeni rizik

Integrace predikci do Model Predictive Control (MPC) rdmce umozni lepsi

° planovani, optimalizaci nabidek a minimalizaci rizik nevyhodnych rozhodnuti.
Gil: Predikce ceny
I(apadty aFRR Profesionalizace fizenf flexibility

Vyvijeny software podpofi konkurencni vyhodu vyuzitim dat, pokrocilé

analytiky a systematického fizeni reakce na nejistotu na trhu.



Predikce ceny kapacity

Vyvoj software zaméreného na predikci capacity price v aukcich aFRR zvysi
presnost rozhodovani.

Modely pro POS rezervu
Implementovany samostatné predikéni modely pro pozitivni rezervu POS:

CZECH_REPUBLIC_MARGINAL_CAPACITY_PRICE_[(EUR/MW)/h], a to afrr

hodnota POS.
Zdroj: regelleistung.net
Prozatim se predikuje hodnota POS za pomoci némeckych svatkl a také hodnoty

NEG v predeslém obdobi.

oo’ Optimalizace vyvijeného predikéniho modelu

Stav k26/1 0/2026 Modely se trénuji pro kazdy den.

Optimalizace jejich parametrd je nutna, provadi se v delsich intervalech.

V rdmci nasazeni modelu je nutné zjistit, v jakych (to zatim nenijasné, vzhledem
ke slozitosti predikci a kratkému casu zkoumani).

Integrace predikci do Model Predictive Control (MPC) rdmce umozni lepsi
Profesionalizace fizeni flexibility planovani, optimalizaci nabidek a minimalizaci rizik nevyhodnych rozhodnuti.

Vyvijeny software podpofi konkurenéni vyhodu vyuzitim dat, pokrocilé analytiky a systematického fizeni nejistoty na trhu.



Jak funguje?

» pro kazdy ze 6 dennich 4h slotl se zvlast natrénuje model

* jen historie daného slotu do vcerejsiho dne 20_24 (lagy, rolling
statistiky POS/NEG a kalendar)

« predikce na den D je pfimy 1-denni odhad ceny v daném slotu

» sloty téhoz dne se navzajem neovliviuji

* hyperparametry (véetné délky trénovaciho okna) jsou pro kazdy
slot predem ulozené

* pri kazdém béhu se model znovu pretrénuje

1-step prediction
(jednokrokova predikce)



1. Shrnuti

Vyvijeny skript vygeneroval 168 predikci za 28 kalendainich dni. Celkova MAPE Cini 36.73 %, korelace
skutecnych a predikovanych hodnot je r = 0.760 (R? = 0.578). Model spolehlivé zachycuje denni profil ceny
v noCnich a rannich slotech; nejvétsi odchylky jsou u slotu 08 12 (nizké ceny) a u vecCernich SpiCek 20 24
(podhodnoceni).

2. Popis algoritmu

2.1 Prehled pipeline

Pro kazdy predikéni den probiha nasledujici proces:

Stanoveni cutoff bodu (konec predchoziho dne).

Nacteni optimalizovanych hyperparametrt pro jednotlivé modely.

Pretrénovani sesti nezavislych regresnich modell pro ¢asové sloty 00-04 az 20-24.
Provedeni 1-step predikce, ktera simuluje budouci vyvoj v ramci predikovaneho dne.
Slouceni vysledkul jednotlivych slotd do finalni predikce.

abkhowN =

Kli€ova vlastnost: Modely jsou pfed kazdou predikci aktualizovany na nejnovéjsich dostupnych datech.



2.2 Priznaky (features)

Skupina

POS lagy

NEG lagy
Klouzavé statistiky
Kalendar

Svatky

- pfi predikci se pro kazdy den pfiznaky inicializuji z aktualnach trénovacich dat,

- jde o jednu pred

- celkové tedy 6 modell = 6 samostatnych priznakl = 6 samostatnych predikci

pos_lag_1 ... pos_lag_n

neg_lag_1 ... neg_lag_7
pos_roll_mean_w,
pos_roll_std_w

dow, month, is_weekend

is_holiday_bavaria,
is_holiday_saxony

ikci na slot a den,

Priznak Vyznam

Autoregrese cilové POS
(n_lags 11-33 podle
slotu)

Protéjskova marginalni
cena NEG

Trend a volatilita v
oknech roll_windows
Den v tydnu, mésic,
vikend

Svatky v Bavorsku a
Sasku (Némecko)



Skutecnost vs. predikce — vSechny sloty

3. Hodnotici data + o008
Obdobi: 2026-06-01 az 2026-06-30 (28 dni, 6 . . ‘EE
slotu/den = 168 fadku = 168 predikci). o mas
Protokol: denni pfetrénovani, cutoff = pfedchozi

den 20 24.

Data: aktualni 80-

4. Celkova presnost predikce
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5. Porovnani klasické vs. kvantilové regrese
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Bodovy graf: skuteénost (osa x) vs. predikce (osa y) podle slotu. Jednotky: (EUR/MW)/h
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6. Zavery
* Vlyvijeny skript vygeneroval 168 predikci za 28 kalendarnich dni.

» Load-model pipeline je provozné pouzitelny: denni pfetrénovani adaptuje model na nova data
pfi zachovani stabilnich HPO parametru.

* Nocni a ranni sloty (00_04, 04 08) dosahuji MAPE ~12 %; slot 08 12 zustava nejslabsi kvuli
velmi nizkym cenam.

» Graf s 90% PI ukazuje, Ze interval je uzite€ny v rannich hodinach, ale podhodnocuje nejistotu
vecCernich SpicCek.

Rozdéleni rezidui Rezidua podle slotu
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v . Zvyseni odolnosti energetickych siti v kontextu dekarbonizace, decentralizace
Dékujeme za pozornost!

a udrzitelného socioekonomického rozvoje
CZ.02.01.01/00/23_021/0008759

Operacni program Jan Amos Komensky

Ministerstvo
Skolstvi, mladeze
a télovychovy

Spolufinancovano
Evropskou unii
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