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CO JE V2G

Auto nejen nabiji, ale umi energii i vratit
Zpét.

= Auto vétsSinu dne stoji

= Baterie 50-80 kWh = spotreba domacnosti
na nékolik dni

= Obousmérnd nabijecka: sit ¢ auto

= Rizeni hlida ¢as odjezdu a minimalni stav
nabiti (SoC)




V2X AV2G

V2X — komunikace a data
propojeni auta s okolim a sluzbami

V2G - vyména energie

V2V V2i

] . vyuziva komunikaci:
vozidla, 1ZS infrastruktura

auto &> stanice (ISO 15118-20)
stanice <> backend (OCPP 2.1)
—> agregator, distributor

V2P V2N

chodci sit, cloud

V2X = propojeni a data. V2G = energie, ktera na tomto propojeni stoji.




REZIMY V2L, V2H, V2B, V2G

V2L spotrebic Naradi, kemping, spotrebice pres zasuvku
V2H dim Spotfeba domacnosti, vlastni FVE

V2B budova Firma snizuje odbér a spicku budovy

V2G distribucni sit Dodavka do site, sluzby pro soustavu

Pozor: V2L neni V2G. Zaloha pri vypadku vyzaduje ostrovni rezim.




JAK TO FUNGUIJE TECHNICKY

Obousmérna Méreni Budova /

Elektromobil . ,
stanice a ochrany sit

Rizeni: ¢as odjezdu ® minimalni SoC e ceny e limit pfipojky

AC — menic v auté DC — ménic ve stanici

= Jednodussi a levnéjsi stanice = Drazsi stanice

= Vykon typicky 7-11 kW = Auto nepotrebuje obousmérny palubni
- Pfiklad: Renault 5 E-Tech menic

= Priklad: Nissan Leaf (CHAdeMO)




NORMY A PROTOKOLY

m Norma / protokol Co reSi

Auto > stanice 1ISO 15118-20 Komunikace pro obousmeérny prenos
Stanice IEC 61851 Nabijeci zarizeni, elektricka ¢ast
Stanice € backend OCPP 2.1 Rizeni stanice, obousmérnost
Instalace € sit CSN EN 50549, PPDS Pripojeni k siti, ochrany

Shodny konektor # obousmérny vykon # schvalené pripojeni

Zdroje: [1] 1SO 15118-20:2022 + Amd 1:2026, [2] IEC 61851-23:2023, [3] OCPP 2.1, [4] CEZ Distribuce — viz snimek Zdroje




CO AUTA SKUTECNE UMI

Nissan Leaf (starsi) DC, CHAdeMO V2G v pilotnich projektech
Renault 5 E-Tech AC Sluzba V2G ve Francii od 2024
VW ID. (vybrané) DC V2H; V2G v Némecku ohlaseno
Hyundai loniq 5 / Kia EV6 V2L Zasuvka pro spotrebice, ne V2G

Schopnost auta # dostupna sluzba. Vzdy ovérit model, software, stanici a zaruku.

Zdroje: [5] Nissan, [6] Renault / Mobilize, [7] Volkswagen / Elli — viz snimek Zdroje




VIZE DO ENERGETIKY

Nabijeni v levnych hodinach a z FVE

Pokryti vecCerni spotreby

NizsSi odbérova sSpicka

Flexibilita pro sit pres agregatora

Zaloha pri vypadku (ostrovni rezim)

Virtualni elektrarna

1 000 aut x 5 kW

=5 MW

ilustrace, ne progndza

V praxi: V2G carsharing v Utrechtu od 2025
[8]




VYUZITI V PRAXI

Rodinny diim Parkovisté Firma / flotila

V2H fizeni > V2G V2B + V2G

Pfinos Pfinos Pfinos
Vecerni spotreba, vlastni Hodné aut, dlouhé stani NizsSi Spicka budovy, FVE
FVE

Podminka Podminka
Podminka Auta odjizdéji pred vecCerni  Zndmy jizdni plan flotily
Auto musi byt doma ve Spickou

spravnou dobu




SIMULACE — CO POROVNAVAME

nabit hned po prijezdu
Aut 1 20 12

Chytré nabijeni
Vykon/auto  7,4kW  11kw 11 kW

optimalni ¢as a vykon

FVE 8 kWp 60 kWp 80 kWp
Obousmerné
nabijeni i vybijeni Pfripojeni 17-07h  08-17h 08-18 h
Baterie 60 kWh, SoC 30-90 %
Stejné zadani pro viechny: U&innost 95 % nabiti i vybiti
odjezdy, SoC, FVE, spotreba, ceny Opotiebeni 1 K¢/kWh vybiti

1 den, krok 15 min, synteticka data




ILUSTRACE RIZENI FLOTILY

Noc 00:00 Odbér ze sité [kW]
Sluzebni auta stoji na firmé, ze sité jen spotieba budovy )

150
100
50

O.

00:00 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00 24:00
lhned = Chytré nabijeni — \/2G

Rizeni vykonu - auta

Odhiecaeeis i R OAutol D W | % parkuje

lhned © Auto 2 [ ] | 40% parkuje

OAuto3 ETH @B | 40% parkuje

QAutod D @B | 41% parkuje

' V2G OAutos CZD EEB | 1% parkuje
Priorita: blizici se jizda, nizsi baterie, dilezitost voz

§ Chytré nabijeni

Zjednodusena ilustrace principu (5 aut) — nejde o vystup simulace. Vysledky simulace na dalSim snimku.




VYSLEDEK SIMULACE — FIRMA

Odbér ze sité [kW], 08:00 — 08:00 Naklady [K&/den]
200 2087 > 1716 > 1597
150 Odbérova $picka [kW]
170 - 64 - 60
100
- Prinos obousmeérnosti navic
/ 119 K¢é/den (-6,9 %)

0

08:00 $2.00 16:00 20:00 00:00 04:00
-50

lhned =——Chytré nabijeni =——Obousmérné

Jeden modelovy den, bez investice a vynosu ze sluzeb pro sit. Energie z aut jde do budovy (V2B).




VYSLEDKY — TRI LOKALITY

m

Rodinny dim 22 Ké/den
Parkovisté 900 68 68 0 K¢/den
Firma 2 087 1716 1597 119 K¢/den

Provozni naklady za modelovy den [KE], véetné opotrebeni
= DUm: levnéjsi, ale Spicka nepatrné vzroste

= Parkovisté: staci chytré nabijeni

= Firma: prinos zUstava, energie jde do budovy (V2B)




PROC MODELOVAT

Pfinos obousmeérnosti navic [K&/den] — firma

300
270

250

194
200

150
119

100

43
50

0 0

0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5
Cena opotrebeni [KE/kWh vybiti]

Postup: méreni - rocni scénare - nejistoty - pilot

Opotiebeni 1 - 2 K&/kWh

119 - 0 K¢/den

Pred investici oveérit:

= cely rok, ne jeden den
= skutecné odjezdy

= chyby predpovédi

= jnvestici a starnuti




SHRNUTI

V2G = auto jako rizené uloziste; musi fungovat cely retézec
Auta to umi, komercni sluzby jsou zatim jen nékde
Velkou c¢ast Uspory prinese uz chytré nabijeni

Nejdriv chytré nabijeni, pak ovérit, zda pridat vybijeni
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[1] 1SO 15118-20:2022 a ISO 15118-20:2022/Amd 1:2026 —iso.org/standard/77845.html, iso.org/standard/87920.html
[2] IEC 61851-23:2023 — DC electric vehicle supply equipment — webstore.iec.ch/en/publication/32973
[3] Open Charge Alliance: OCPP 2.1 — openchargealliance.org/protocols/open-charge-point-protocol

[4] CEZ Distribuce: OvéFovani souladu zafizeni pro ukladani elektfiny typu B2 — metodika (PPDS, CSN EN 50549-1/-2) —
cezdistribuce.cz

[5] Nissan Global: Nissan works to power V2X (8. 2. 2023) — nissan-global.com

[6] Renault Group / Mobilize: Mobilize V2G, Renault 5 (13. 6. 2023, 12. 12. 2025) — media.renaultgroup.com

[7] Volkswagen Newsroom: prvni ID. s V2H (6. 12. 2023); Elli: Vehicle-to-Grid offer (23. 6. 2026) — elli.eco

[8] Renault Group / We Drive Solar / MyWheels: V2G carsharing Utrecht (5. 6. 2025) — media.renaultgroup.com
[9] IEA: Grid Integration of Electric Vehicles (2022) — iea.org/reports/grid-integration-of-electric-vehicles

[10] NREL/TP-5400-69017: Critical Elements of V2G Economics (2017) — docs.nlr.gov/docs/fy170sti/69017.pdf

[M] Vlastni simulace (Python, SciPy/HiGHS), synteticka data — nejde o méreni konkrétni instalace

Verejné zdroje ovéreny 14. 9. 2026
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