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OBECNE SCHEMA ROZSAHLE KOMUNITNI SITE
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OBECNE MATEMATICKE VYJADREN| OPTIMALIZACE

Aby bylo dosaZzeno co nejvétsi miry ¢ = argmin f.(c)
nezavislosti komunitni sité, je zapotrebi najit

. ) Np—1
argument ¢* minima cenové funkce f, :

fole) = Y X3

Kazdy pretok/pfitok do/z verejné _ D
distribuéni sité se da vyjadFit jako X : Xi(e) =P Z Mjcs

Pak se cenova funkce 2
da vyjadFit jako: fele) = Z (Pz‘— Z Mjcz'j)




OBECNE MATEMATICKE VYJADREN| OPTIMALIZACE

Ponevadz ¢; jsou binarni proménné, plati: Vi, 7 : cfj = Cjj
Np—1 Nyr—1
Takze vyraz  fc(c) = Z (P — Z M, cw) z predchoziho slajdu se da vyjadrit jako:
1=0
Np—1 Np—1 Np—1 Np—1 Ny —1 Np—1
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OBECNE MATEMATICKE VYJADREN| OPTIMALIZACE

Nip=1
Ovsem kazdy spotrebitel mUze byt napajen pouze z .
v P vE apaeh b Y ;<1 j={0,1,...,Ny}

jednoho zdroje, coz lze vyjadrit touto soustavou nerovnic:

CimZ vznikla formulace binarniho optimalizaéni problému s omezenim, kterou je ale pro QAOA
zapotrebi prevést na formulaci binarniho optimaliza¢ni problému bez omezeni (QUBO).

7 7 Ve 7 7 7 7 N ]- N ]. i
To se d& provést pfidanim tohoto vyrazu do cenové funkce f,, i: i Z
CijCkj =

ktery tzv. penalizuje poruseni vyse uvedenych omezeni:
4=0 =0 k=0.k=+1

Takze vysledny vyraz formulace QUBO, jehoz minimum bude hledano je celkové:

Np—1 Np—1 Npr—1 Np—1 Np—1 Npy—1 Npy—1Np-—1 ?
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KONKRETNI PRIKLAD

Parametricky kvantovy obvod (PQC) vyjadfujici QUBO formulaci tohoto konkrétniho
optimalizacniho problému, ktery byl pouzit pro nalezeni optimalniho reseni pomoci QAOA iteraci

LT 1T ]

L T




KONKRETNI PRIKLAD
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KONKRETNI PRIKLAD




KONKRETNI PRIKLAD

Optimal solution ... ¢*=100010100101010000100001




DEKUJI ZA POZORNOST !
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